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Moottorin kytkeminen

Micro:bitiin ohjauspinneihin ei voi suoraan kytkea tavallisia
séahkdmoottoreita, koska pinnien tuottama virta on liian heikkoa
moottorin pyérittdmiseen. Voit kuitenkin kytked moottorin
suoraan Micro:bitin virtapinneihin (3V ja GND). Moottori pyorii
talldin koko ajan.

T&ssa ohjeessa rakennetaan moottorille transistorikytkin, jotta
voit ohjelmoida moottorin toimimaan haluamallasi tavalla.

Voit tehda kaiken hauenleuoilla, johdonpatkilla ja
irtokomponenteilla, mutta helpoiten se onnistuu kayttamalla
koekytkentélevya (Breadboard) ja Micro:bitille tarkoitettua
litinlevya (Edge connector). Nama tarvikkeet 16ytyvat mm.
Inventor’s Kit-pakkauksesta.

Kokeile ensin kytked moottori suoraan 3V- ja GND-
pinneihin.

Nain saat moottorin pyérimaan jatkuvasti. TAma ei kuitenkaan
ole kovin hyddyllinen keksintdjen rakentamisessa. Kokeile
rakentaa transistorikytkenta. Tarvitset transistorin ja vastuksen.

Kuvassa on NPN-transistori. Transistorilla on kolme
jalkaa: 1. kollektori, 2. kanta ja 3. emitteri. Transistorin
toinen puoli on viistetty tasaiseksi, mika helpottaa sen
kytkemisesta oikein pain.
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Keskimmaisen jalan, eli
kannan kautta transistoriin
syo6tetddn ohjausvirtaa.
Tama virta avaa
transistorin johtamaan
virtaa emitterin ja
kollektorin valilla.
NPN-transistorissa
kollektori on (+), ja emitteri

https://pixabay.com/fi/
$%C3%A4hkoC3%B6isen-transistori- (-)-napa.
laitteet-47851/

Vastuksen (resistor) tehtava virtapiirissa on rajoittaa lapi kulkevan virran maaraa. Sen
kytkentédsuunnalla ei ole merkitysta. Vérikoodit vastuksen kyljessa kertovat, kuinka suuri sen
resistanssi, eli kyky vastustaa virtaa on. Resistanssin yksikké on ohmi: (Q). Téssé harjoituksessa
voit kéyttda esim. 2,2kQ suuruista vastusta.

Se, kuinka suuren vastuksen tarvitset virtapiiriisi, riippuu piirissa kulkevasta jannitteesta.
Kannattaa Googlettaa Ohmin laki ja kokeilla verkosta 16ytyvia vastuslaskureita.
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Koekytkentalevy on mainio tydkalu, kunhan oppii ymmartamé&én, miten se toimii. Sen kayttda voi
helposti harjoitella mm. Tinkercadin Circuits-ohjelmalla. Perusperiaate on seuraavanlainen:

Jos sy6tat virtaa riville (+), virta
kulkee koko rivilla. Myoés (-)-rivi
johtaa samalla tavalla
vaakasuoraan.

Rivit a-j eivat johda sahkda
riveittain, vaan pystysuoraan
sarakkeittain.

Yl&- ja alapuoliskojen valilla ei
ole minkaanlaista yhteytta.
Tavallaan kuvan kaltaisessa
kytkentélevyssa on siis kaksi
levyé samassa paketissa.

Rakenna koekytkentélevylle kuvan kaltainen kytkenta.

Moottorille menevét Kytkennan voi tehdd monella

johdot . sisaa 2iivt tavalla, mutta olennaista on, etta
Jevewcoowwo... .. transistorin kollektori ja emitteri
. « « ovat samoilla sarakkeilla
xasassnes punaisten johtojen kanssa ja
Saaiirsrrt kanta samalla sarakkeella
vastuksen kanssa. Ohjausvirta
taas tulee olla samalla
sarakkeella vastuksen toisen
jalan kanssa.

Huomioi, ettd samassa
sarakkeessa olevat
johtimet ovat kytkettyna.
Sarakkeiden valilla ei
kulje virta.

Micro:bitin porttiin PO.

Johdot micro:bitin GND-
o ja 3V-portteihin

o 551 S5R0R004444424E Tinkercadin Circuits-kytkentasimulaattorissa vastaava kytkenta
R R R R R R R nayttéa talta. Siina on helppo kokeilla erilaisia kytkentja ja

solnioreeriil harjoitella komponenttien kayttoa.




Rakenna vield ohjelma, jolla ohjaat moottoria. Ajatus on sy6ttaé virtaa PO-portin kautta transistorin
kantaan, joka nain kytkee moottorin paélle. Mitd suuremmalla jannitteella sy6tat virtaa transistorin
kantaan, sitd nopeammin moottori pyérii. Kun kaytat "Analoginen kirjoittaminen”-lohkoa
maksimiarvolla 1023, pinni sy6ttaa virtaa 3V jannitteella.

Saat ohjattua moottoria esimerkiksi seuraavilla skripteilld, mutta ndma ovat vain esimerkkeja. Ohje
on kirjoitettu silla ajatuksella, ettd oppisit kdyttdmaan moottoria omissa micro:bit-keksinndissési.

Moottorin kdynnistaminen ja pysayttdminen painikkeilla:

Kun painiketta A painetaan, pinniin P@ sydtetddn virtaa
tdydelld jdnnitteelld. Virta kytkee transistorin
johtavaan tilaan, jolloin moottori kdynnistyy.

B kun painiketta A - painetaan

analoginen kirjoittaminen pin P@ v arvoon @IZ&]

B un painiketta B ¥ painetaan

analogil. '“irjoittaminen pin P@ » arvoon G

Kun painetaan painiketta B, pinniin ei syotetd virtaa ja
transistori lakkaa johtamasta virtaa moottorille.

Moottorin nopeuden saataminen painikkeilla:

kdynnistettdessd

ikuisesti

aseta ohjausvirta * arvoon e analoginen kirjoittaminen pin P@ v arvoon ohjausvirta «

A-painikkeesta moottorin nopeus kasvaa, ja
B:std se hidastuu.
B kun painiketta A ¥ painetaan

muuta muuttujan ohjausvirta v arvoa

kun painiketta B ¥ painetaan

muuta muuttujan ohjausvirta v arvoa




