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Johdanto

Tervetuloa Innokas-verkoston Uutta luovat digityotavat -verkkokurssille. Tama sisalté avaa
opettajille laajempaa nakdkulmaa etaoppitunneilla kasiteltyihin teemoihin. Sisalléssa on
my0s etdoppituntien tallenteet ja kaytetyt materiaalisetit.

Materiaali on tuotettu osana Opetushallituksen rahoittamaa Uutta luovat digitydtavat
-tdydennyskoulutusta. Materiaalin luomisesta on vastannut Jukka Lehtoranta.

Koulutuksen rakenne

Koulutus koostuu neljasta osiosta: 1) Uutta luovat digitydtavat kaytannossa -etdoppitunnit, 2)
Osalllistavat opetuksen ja oppimisen digitaaliset valineet ja tyétavat -reflektioiltapaiva, 3)
Opetuskokeilut ja 4) Loppuwebinaari.

Toiminnallinen digiopetus

Tassa osiossa pureudutaan toiminnallinen digiopetus -oppitunnin sisaltdon ja pohditaan
perusteita toiminnallisen digiopetuksen tarpeelle. Osiossa pureudutaan myds
digitalisaatiokehitykseen tyovalineiden nakdkulmasta ja katsotaan erilaisia toimintatapoja
innovaatioprosessiin linkittyen.

Tallenne:
https://drive.google.com/file/d/1j0d4x2JBPibSDPkxNFz406HH_jMiOhUOQO/view?usp=share_li
nk

Oppitunnin kuvaus: Oppitunnilla hyddynnettiin digitydvalineitd uuden luomiseen. Aluksi
virittdydyttiin tunnelmaan tutustumalla keksintéihin tietokilpailun avulla, tdman jalkeen
aloitettiin innovaatioprosessin mukainen yhteiskehittaminen. Aluksi lammiteltiin ja sen
jalkeen lahdettiin etsimaan oikeaa ongelmaa ratkaistavaksi.

OPS: L1, L4, L5, L7

Uudet lukutaidot: digiosaaminen: Luova tyéskentely ja vuorovaikutus

Miksi toiminnallista digiopetusta?

Otetaan alkuun tehtava: jos etsit 100 kuvaa oppilaista luokassa kayttamassa digilaitteita,
miten kuvat jakaantuvat prosentuaalisesti seuraaviin osa-alueisiin:

e oppilas kayttaa laitetta yksin

e oppilas kayttdd omaa laitetta ryhmassa

e oppilaat kayttavat yhdessa yhta laitetta

e oppilaat tekevat muuta, mutta digilaite on lahettyvilla apuvalineena
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Kysymykseen ei ole oikeaa vastausta, mutta ensimmainen vaihtoehto usein
kuvamateriaaleissa painottuu. Jatkokysymyksena voi pohtia, miten kuvamateriaali muuttuu,
jos hakee pelkastaan suomalaisia kuvia.

Digitaaliset laitteet ja niiden avulla tapahtuva digiopetus tiedetdan oleellisena osana
nykykoulua. Joidenkin osapuolien mielestd tdma on yksi oleellinen syy jopa oppimistulosten
laskuun. Nykytilanne kuitenkin usein on se, etta digivalineita kaytetaan oppimisen tukena
usein maarallisesti vahan ja laadultaan yksipuolisesti.

Tampereen ja Helsingin yliopistojen vuonna 2022 julkaisema Digivoo-valiselvitys luo melko
lohduttoman kuvan digitaalisten valineiden hyddyntadmisestd suomalaisessa
perusopetuksessa.

Digitaalisaation vaikutus oppimiseen:

Havainto 1: Koulujen ja alueiden valilla ei eroja digitaalisissa valmiuksissa. Oppilaat
oppivat taidot paaasiallisesti vapaa-ajalla. 14% oppilaista koki digitaaliset taitonsa
heikoiksi.

Havainto 2: interaktiiviset, palautetta antavat pelilliset ongelmanratkaisutehtavat
mahdollistavat oppilaille epasystemaattisen kokeilemisen eli yrityksen ja erehdyksen
kautta vastausten 16ytdmisen. Vaikka interaktiivisten tehtavaymparistdjen ja
simulaatioiden kaytté avaa monenlaisia uusia mahdollisuuksia tutkivaan oppimiseen
ja ilmididen tarkasteluun, niiden kdantdpuolena saattaa olla se, etta niiden avulla
oppilas voi myds valttaa mentaalisia ponnisteluja ja korkeamman tason
ajattelutaitojen kayttda. Toisaalta pelilliset tehtavat saattavat lisata sellaisten
oppilaiden kiinnostusta tehtaviin, jotka eivat valttamattd muuten niista innostuisi.

Digitalisaation vaikutus oppimistilanteisiin:

Havainto 1: Tiedon saatavuuden muutos on muuttanut oppimistilanteita

Havainto 2: Opetuksen eriytyminen voi helpottua, mutta digitalisaatio lisaa
yritys-erehdys -strategioiden hyddyntamistd systemaattisten hypoteesien tutkimisen
sijaan.

Havainto 3: Digitaalisia valineitd hyddyntavat oppimistilanteet jakautuvat
paaasiallisesti kahteen luokkaan: digitaalisten opetussovellusten hyddyntadmiseen ja
opetuksen siirtdmiseen digitaaliseen muotoon ilman muutosta pedagogiikkaan.

Digitalisaation vaikutus oppimistuloksiin:

Havainto 1: oppilaat , jotka ovat vapaa-ajallaan opetelleet digitaalisten laitteiden
kayttda, suoriutuivat digitaalisista osaamisarvioinneista paremmin kuin oppilaat ,
jotka eivat ilmoittaneet digitaalista harrastuneisuutta. Perusopetuksen tulisi varmistaa
jokaisen oppilaan digitaaliset valmiudet , jottei suoriutuminen arvioinneissa perustu
oppilaan vapaa-ajalla opittuihin taitoihin.

Havainto 2: Digitaaliset ongelmanratkaisu ja -ohjelmointitehtavat tuovat esiin poikien
osaamisen, tdma voi johtua tehtavien sisaltamista toiminnallisuuksista.

Havainto 3: Eri tavoin digitaalisiin valineihin suhtautuvat oppilaat erosivat toisistaan
myds koulunkayntiin liittyvien motionaalisten uskomusten suhteen.

Havainto 4: Digitaalisin valinein toteutettu oppiminen johtaa usein parempaan
lopputulokseen esim. motivaation tai oppimistulosten suhteen, tutkimukset mittaavat
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kuitenkin usein vain tiedon toistamiseen tahtaavaa oppimista syvallisemman
ymmartamisen sijaan.

Growing mind -hankkeen julkaisemissa politiikkasuosituksissa listataan seuraavia kaytannén
toimenpiteita oppilaiden teknologiaosaamisen kehittamiseksi:

pedagogiikan uudistaminen uutta luovia ja epalineaarisia kaytantdja suosivaksi

tilan ja ajan jarjestaminen luovalle monialaisuudelle

oppilaiden osaamisen hyddyntaminen

uutta luovan kasitydn maaran lisdaminen

luovat teknologiat kaikkien saavutettavaksi

uutta luovaa osaamista opettajien koulutukseen

Digitalisaatiokehitys tyovalineiden nakokulmasta

Digitaaliset tydvalineet ovat kehittyneen teknologian myoéta ja laajemman tarpeen takia
monipuolistuneet ja vakiinnuttaneet asemansa osana kouluarkea. Usein tydvalineen
teknologisia ominaisuuksia tarkeampaa on niiden miellekds ja tarkoituksenmukainen
hyodyntaminen.

Digitaalisaatiolla tarkoitetaan prosessia, jossa yhteiskunta siirtyy kohti digitaalisuutta,
monimutkaisemmin ilmaistuna kyseessa on sosiotekninen prosessi, jossa hyddynnetdan
digitointitekniikoita  laajemmissa sosiaalisissa ja institutionaalisissa konteksteissa.
Digitaalisaation vaikutukset koulutukselle nakyvat ennen kaikkea viime vuosien aikana
keskusteluun nousseen digitaalipedagogiikka-termin mydéta. Termi jaa epaselvaksi ilman
siihen liittyvien uusien olosuhteiden ja opetus- ja oppimisymparistdjen tutkimusta.
Koulutuksen kannalta digitalisaatio onkin metafora, jolla tarkoitetaan ennen kaikkea tapaa
lahestya oppimisymparistén perusteellista muutosta ja pedagogisten mukautusten tarvetta.

Mihin me sitten hyédynnamme digitaalisia valineita? Paasemmeko digitalisoinnin tasolle vai
sorrummeko  digitointiin:  tekniseen tiedonsiirtdmisprosessiin  digitaaliseen muotoon.
Digitoinnin muodot ovat meille kaikille tuttuja: digikirja osoittautuikin pdf-tiedostoksi ja
digitaaliset tehtavat tulostettavaksi monisteeksi. Tahtotila digitalisoinnin hyddyntamiseen ja
paradigman muutokseen digitalisointia kohti on olemassa. Tastad yhtena esimerkkina on
Opetus- ja kulttuuriministerion Oikeus oppia kehittdmisohjelman Uudet lukutaidot -hanke,
jossa digitaitoja, medialukutaitoja ja ohjelmointiosaamista kehitetddan nimenomaan
lukutaidon nakokulmasta.

Kouluissa nakyvaa digitalisaatiokehitysta eli digitaalista todellisuutta voidaan havainnollistaa

oheisen Kkuvaajan avulla: digipedagoginen toiminta ja innovaattoriopettajien toiminta
muodostaa jatkumon kehittyvalle todellisuudelle.
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KOULUJEN DIGITAALINEN TODELLISUUS

5) OSAAMISEN

3) DIGIPEDAGOGISEN KEHITTAMINEN JA
OSAAMISEN KEHITTAMISEN
1) EPISTEEMINEN KEHITTAMINEN JOHTAMINEN o
TIETO 7) KAYTON
DIGITALISAATIOSTA ORGANISOINTI
DIGIPEDAGOGINEN TOIMINTA
OPETTAJAT INNOVAATTOREINA
2) DIGIPEDAGOGINEN 4) DIGITAALISET 6) YLLAPITO
OSAAMINEN VALINEET JA
N OHJELMISTOT

Luonnos/ Korhonen 2020 =

Digitalisaatiokehitykseen kouluissa (ja myds muualla) linkittyvat oleellisesti seuraavat
kasitteet, jotka vaikuttavat laajemminkin tulevaan tyovalineiden kehitykseen:

e CAS - teoria (Complex adaptive systems), jonka mukaan organisaation toiminnan
siityminen epavakaaseen tilaan mahdollistaa muutoksen ja uudenlaiset
toimintamallit.

e Innovatiivisen koulun malli yhdistdd koulutuksellisen muutoksen teorian
kaytannonlaheiseen kehittamistoimintaan.

e Opettaja innovaattorina ja autonominen opetussuunnitelman toteuttajana aiheuttaa
sen, ettd voimakkaan muutoksen tilassa uusiin olosuhteisiin sopeutumisen lisaksi
joudutaan luomaan kokonaan uusia kaytantoja.

Lisatietoa:
e Digitalisation in education, allusions and references. (2019)
e Digitisation or Digitalisation: Diverse Practices of the Distance Education Period in
Finland (2021)
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Osana Innokas-verkoston innovaatiokasvatuksen kehittdmistd on muodostettu
innovaatioprosessi, joka kuvaa nonlineaarista oppimista innovaatioiden avulla. Kuvan
osa-alueet on kuvattu pyoéreina rattaina ja nuolten avulla prosessin nonlineaarisuutta on
korostettu. Ideana on, ettd vaiheesta toiseen siirtyminen ei ole ennaltamaariteltya vaan
innovaatioiden luonteeseen kuuluu, ettd osa vaiheista tehdaan useampaan kertaan ja valilla
palataan tarvittaessa alkuun. Tavoitteena on lopulta luoda keksintd, joka ratkaisee alussa
muodostetun ongelman.

Toimintatapoja osa-alueiden tueksi

Lammittele Innovaatiot ovat osa luovaa toimintaa ja sen edellytyksena on ryhmassa
vallitseva hyva ja turvallinen ilmapiiri. Taman luomiseen auttavat erilaiset tunnelmaan
virittavat lammittelyharjoitukset. Alla on esiteltynd muutamia:

e Pikakeksintd: Oppilaille annetaan jokin esine tai asia, jolle he keksivat uusia
kayttétarkoituksia. Esinetta voidaan esimerkiksi kierrattda ryhmassa useampi kierros,
jolloin uusien kayttotarkoituksien keksiminen vahitellen vaikeutuu.

e Valehtelijoiden klubissa keksitaan kayttdtarkoituksia erilaisille esineille. Ryhmasta
yksi oppilas tietda esineen oikean kayttotarkoituksen ja muut keksivat
kayttotarkoituksen. Taman jalkeen yritetaan paatella, kuka puhui totta.

e Mahdollisimman huono ratkaisu: Oppilaat keksivat annetusta aiheesta
mahdollisimman huonon keksinndn tai idean. Tama harjoitus auttaa hahmottamaan,
mika toimii ja mika ei seka antaa keinon muodostaa helposti ideoita.
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e 10x idea: Kymmenen kertaa parempi idea -harjoituksessa keksitaan villeja ideoita.
Opettaja voi antaa aiheen tai niitd voidaan keksia ryhmissa. Jos aiheena on
esimerkiksi kouluruokailu, opettaja voi esittda pienen parannusehdotuksen (vaikkapa
aina pitaa olla juustoa leivan paalle) ja oppilaat ideoivat kymmenen kertaa paremman
ehdotuksen.

Maarita -kohdassa voidaan ratkaista yhteistd ongelmaa, oppilaat voivat valita ongelman
vaihtoehdoista tai itse etsid ongelman esimerkiksi luokkahuoneeseen tai kouluun liittyen.
Oppilaiden motivaatio aihetta kohtaan lisaantyy, jos he saavat maarittda ongelman taysin
itse. Ongelmia kannattaa kerata useampia ja niitd kohtaan ei kannata olla kriittinen.
Ongelmia voidaan keratad myos yhteisesti esim. taululle.

Tunnista -kohdassa voidaan rajata kerattyja ongelmia esim. kaytettaviin valineisiin tai
aikaan liittyen.

Ideoi -vaiheessa oppilaille voidaan jakaa satunnaisia ongelmia, joihin he ideoivat nopeat
ratkaisut tai he voivat keksia ideoita esimerkiksi rynman kolmeen omaan ongelmaan.

Tuunaa digitaitosi

Tassa osiossa sukelletaan digitaalisten taitojen maailmaan ja tarkastellaan taitoja myos
yleisella tasolla. Osiossa haetaan vastauksia kysymyksiin: Mika on digitaalinen taito ja miten
se kehittyy? Digitaalisten taitojen sisalloksi myos tarjotaan erilaisia osa-alueittain luokitteluja.
Osion lopussa on lyhyt opettajan digitaitojen itsearviointi.

Tallenne:

https://drive.google.com/file/d/1SRBY33PzgeRR6CNanXFboXgGfJeKJ8xM/view?usp=share
link

Oppitunnin kuvaus: Oppitunnilla pureuduttiin taitojen oppimisen tavoitteisiin, tutustuttiin

erilaisiin digitaitoihin ja uudet lukutaidot -kuvauksiin.

OPS: L1, L4, L5

Uudet lukutaidot: digiosaaminen

Mika taito on ja miten se kehittyy?

Suomalaisessa kontekstissa taitona ajatellaan ennen kaikkea opetussuunnitelman
perusteissa mainittuja laaja-alaisia taitoja. Usein varsinkin kansainvalisissa yhteyksissa
puhutaan tulevaisuustaidoista tai 2000-luvun oppijan taidoista. Opetuksessa tavoiteltavista
taitokokonaisuuksista puhutaan siis monella eri ylakasitteella. Yhdistavana tekijana on
kuitenkin taidot ja jonkinlainen ajatus sen kehittdmisesta. Taito sanana tarkoittaa kykya
jonkin asian tekemiseen hyvin ja taito edellyttda aina opettelua. Suomen opetussuunnitelmat
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mahdollistavat laaja-alaisen osaamisen painottamisen opetuksessa sisaltdjen ja
tavoitteidenn rinnalla. Taitojen kehittymista l1ahestytdan opetussuunnitelmissa monin eri
tavoin ja etenkin eri sanoin. Varsinkin ajattelun taitojen systemaattinen kehittdminen kuuluu
olennaisena osana opetukseen, voidaan puhua jopa tarkeimmasta tavoitteesta. Alla on
Bloomin taksonomian mukainen jaottelu siitd, miten ajattelun eri tasot nékyvat sanavalintoina
opetussuunnitelmassa ja sen tavoitteisiin tahtdavissa tehtavissa.

Muistaminen

Ymmartadminen

Soveltaminen

Analysointi

Arviointi

Luominen

Ajattelun taitojen systemaattinen kehittdaminen auttaa oppimaan uusia asioita ja taitoja.
Taitojen kehittymisessa ajattelun taidot ovat erittdin merkityksellisia. Niiden oppimisen lisaksi
merkityksellisté on taitojen tiedostaminen ja asenteet niiden oppimista kohtaan. Omien
taitojen kehittymisessa tarkeinta onkin tunnistaa oman osaamisen puutteet ja taidot, joita
kehittdamallad puutteet korjautuvat.

Digitaalisten taitojen merkitys muiden taitojen oppimisessa on suuri. Digitaaliset taidot ovat
jatkuvasti kehittyva osa-alue ja niiden taitojen kehittdmisen kannalta oleellista onkin taitojen
osa-alueiden tunnistaminen. Myéhemmissa luvuissa esitelldan erilaisia tapoja luokitella
digitaalisten taitojen kokonaisuutta.

Taitojen kehittymista voidaan havainnollistaa vaikkapa seuraavan listan avulla, kursivoituna
on toimenpiteet seuraavalle tasolle paasemiseksi.

A1 Tietoisuus taidon olemassaolosta, uteliaisuus ja halukkuus
A2 Tutkiminen, mielekés kéytto, varioiminen

B1 Integroiminen, strategioiden luominen ja monipuolistaminen
B2 Asiantuntijuus, reflektoiminen ja jakaminen

C1 Johtajuus, arvosteleminen ja uudistaminen

C2 Innovoiminen

ok owbde

Taitojen kehittymisen ymparille on kietoutunut monenlaisia myytteja ja harhaluuloja, jotka
estavat meita kehittymasta taidoista. Alle on lueteltu Ericsonin, Poolin ja Turockin mukaan
kolme yleisinta myyttia ja tapaa, joiden avulla voi itse valttda niiden ansoihin joutumisen ja
valittaa tata tietamysta myos omille oppilaille ja kollegoille.

Uskomus siita, ettd omat kyvyt ovat sidoksissa pelkastdan omaan geneettisen perimaan.

Jokainen pystyy oikeanlaisen harjoittelun avulla kehittdmaan kykyjaan lahes missa tahansa
aiheessa. Usein tama uskomus vahvistuu omien puheiden kautta, mina en pysty tai mina en
osaa, ovat lauseen aloituksia, joita on syyta valttaa ja ohjata muitakin valttdmaan niita.

Ajattelu- ja puhetavalla on merkitysta. Mihin sind pystytkaan oikeanlaisen harjoittelun avulla.
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Uskomus siitd, etta asia kehittyy automaattisesti sita toistamalla.

Tama ei pida paikkansa, asian toistaminen useasti samalla tavalla johtaa useasti samaan
lopputulokseen: taidon pysymiseen ennallaan. Kiinnita siis huomiota harjoittelutapaan ja opi
tunnistamaan toimimattomat tavat ja hylkdamaan ne.

Kehittymiseen tarvitaan vain ponnisteluja ja mielenlujuutta.

Lujasti yrittdminen ei auta, Iahes kaikilla taidoilla on omat spesifit tavat niiden kehittdmiseen,
naiden tapojen kayttaminen toimii paljon paremmin kuin pelkk& ponnisteleminen.

Taidon kehittymattémyys ei siis ikind ole sisaisen lahjakkuuden puutetta vaan vaaranlaista
harjoittelua. Opettajan tyon hektisen luonteen vuoksi erilliselle taitojen opettelulle jaa harvoin
aikaa, parhaana lahestymistapana onkin "oppiminen téita tekemalla". Oppimisessa palaute
ja oikeanlaiset harjoittelutavat ovat keskeisia, opettaja saa kuitenkin harvoin palautetta
muilta opettajilta omista digipedagogista taidoista. Osittain kyse on mahdollisuuksien
puutteesta, mutta osittain myods kaytettavista tyotavoista. Opettajien osaamisen kehittyminen
tyon ohella on mahdollista, mutta se vaatii toimintatapojen muuttamista. Yhtena esimerkkina
toimii kehittamiskohteet, jos tydyhteisélle tai tiimille on valittu yhteinen kehittymiskohde on
muiden helpompi antaa toisille sdanndllistéd palautetta asiasta vaikkapa tiimikokousten
yhteydessa. Naiden toimintatapojen tarkein vaikutus on ajattelutapojen muutos, oma huomio
keskittyy tydn hoitamisen sijaan myds omaan kehittymiseen ja harjoittelumahdollisuuksien
tunnistamiseen. Kehittyminen myos ruokkii kehittymista ja ymmarrysta siita, etta lopulta
opettamisessakin on kyse siita, mita voi tehda, eika pelkastaan siita mita tietaa.

Lisalukemista:

h

Peak: Secrets from the new science of expertise

Digitaalisten taitojen osa-alueet

Digitaalisten taitojen kehittymisen edellytyksena on ymmarrys niiden luonteesta ja niihin
linkittyvistd osa-alueista. Naita jaotteluja on useita erilaisia. Tassa kappaleessa keskitytdan
Euroopan Unionin DigcompEdu -viitekehykseen ja Uudet lukutaidot -kehittamisohjelman
osaamiskuvauksiin.

EU:n DigComp 2.0 -viitekehys maarittelee EU:n kansalaisten digitaalisia kompetensseja.
Alla olevassa kuvassa nakyvat nama kompetenssit osa-alueittain.
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DIGCOMP 2.0

Kommunikaatio ja yhteistys

Digitaalisen sis@llén luominen

KANSALAISEN
DIGITAALISET
KOMPETENSSIT

Turvallisuus

Ongelmanratkaisu

Informaatio ja datalukutaito

Tasta on muodostettu DigCompEdu, jossa maaritelladn opettajan digitaaliset kompetenssit.
Nama maarittelyt ovat vaikuttaneet laajasti eri maiden opetussuunnitelmien sisaltéén, myos
Suomen. Alla olevassa kuvassa kompetenssit on jaettu ammatillisiin, pedagogisiin ja oppijan
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kompetensseihin.

Opettajan ammatillinen Opettajan pedagoginen Oppijan
osaaminen osaaminen osaaminen
Digitaaliset resurssit . Oppijan osaamisen
. valitseminen kehittaminen
. uominen ja . informaatio- ja
I Ammatillinen . ";“Jl“aa'““ medialukutaito
sitoutuminen o ememnen : omenRado
o suojaaminen ja jakaminen . sisallon luominen
. kommunikaatio . Vastuullinen Kavtts
. yhteistyd . Opettaminen ja . Yor;vv-"l-w.: . rF[kE:i;L
e reflektoivat kaytannot oppimi e
R ppiminen
e digitaalinen osaaminen opettaminen
neuvominen

yhteiséllinen oppiminen
itsesaadelty oppiminen

B Oppijoiden
voimaannuttaminen
® saavutettavuus ja inkluusio
. eriyttaminen ja
personoliminen
L dkiIvinen Innostaminen

Arviointi
Arviointistrategiat
tehtavien analysointi
palaute ja suunnittelu

Osioon 1 kuuluu digitaalisten teknologioiden hyédyntaminen kommunikaatioon, yhteistydhon
ja ammatilliseen kehittymiseen. Osioon 2 kuuluu digitaalisten resurssien hankinta, luominen
ja jakaminen. Osioon 3 kuuluu digitaalisten teknologioiden hallinta ja organisointi
oppimisessa ja opettamisessa. Osioon 4 kuuluu digitaalisten teknologioiden ja strategioiden
hyédyntaminen arviointia tehostamaan. Osioon 5 kuuluu digitaalisten teknologioiden
kayttaminen tehostamaan inkluusioita, henkildkohtaistamiseen ja oppijoiden aktiiviseen
osallistamiseen. Osioon 6 kuuluu oppijoiden luovan ja vastuullisen digitaalisen teknologian
kayton mahdollistaminen informaatiolukutaitoon, kommunikointiin, sisallén luomiseen,
hyvinvointiin ja ongelmanratkaisuun. Seuraavassa kappaleessa esitellaan taulukko oman
taitotason arviointiin.

Innokas-verkoston Leenu Juurolan, Tiina Korhosen, Laura Salon ja Johanna Airaksisen
artikkelissa tutkitaan etdopetusajan vaikutusta opettajien taitoihin, samalla kuvataan
digitaalisten taitojen osa-alueita ja maarittelyja. Opettajien teknologian pedagogista kayttéa
voidaan kuvata monilla eri termeilla. Naita termeja ovat TVT-taidot, TVT-kompetenssi,
opettajan digitaidot tai kansainvalisissa yhteyksissa TPACK (technological pedagogical
content knowledge). On my6s perusteltua puhua digipedagogisista taidoista, nain
huomioidaan tekninen ja pedagoginen ulottuvuus ja yleinen tietamys digitalisaatiosta.
Suomalaisessa opetussuunnitelmassa teknologia nahdaan oppimisen valineena ja
kohteena.
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Osana Opetus- ja Kulttuuriministerion Oikeus oppia -kehittdmisohjelmaa on Uudet lukutaidot
-ohjelma, jossa kehitetaan hyvan pedagogisen toiminnan ja hyvan osaamisen kuvauksia
varhaiskasvatukseen, esiopetukseen ja perusopetukseen. Pedagogisen toiminnan
kuvaukset on tarkoitettu varhaiskasvatuksen ja esiopetuksen kayttddn ja hyvan osaamisen
kuvaukset perusopetukseen. Kuvaukset ovat suosituksia, velvoittavia niista tulee, jos ne
otetaan osaksi paikallisia opetussuunnitelmia. Nama kuvaukset on jaettu kolmeen
rinnakkaiseen osa-alueeseen: tvt-taitoihin, ohjelmointiosaamiseen ja medialukutaitoon. Alla
on listattuna naistd kahden ensimmaisen sisallot.

TVT-osaaminen

Kaytannon taidot ja oma tuottaminen
Tekniset perustaidot

Toiminta eri ymparistoissa
Tuottaminen

e 0o o

2. Vastuullisuus ja turvallisuus

Vastuullinen toiminta
Turvallinen toiminta
Ergonomia

3. Tiedonhallinta seka tutkiva ja luova tyoskentely

Tiedonhallinta
Tutkiva tydskentely
Luova tyoskentely

4. VVuorovaikutus

e Yhteisollisyys
e QOsallisuus

Ohjelmointiosaaminen:
1. Ohjelmoinnillinen ajattelu

e Looginen ajattelu ja tiedon kasittely

e Ongelmien ratkaiseminen ja mallintaminen
e Ohjelmoinnin kasitteet ja perusrakenteet

e Kaytannon taidot

2. Tutkiva tyoskentely ja tuottaminen

e Yhteiskehittelyn prosessit
e Luova tuottaminen
e Ohjelmointi oppimisen valineena

>
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3. Ohjelmoidut ymparistét ja niissa toimiminen

e Ohjelmoitu teknologia elaman eri osa-alueille
e Ohjelmoidun teknologian vaikutukset arjessa

Osaamiskuvauksia selaamalla saa muodostettua varsin kattavan kuvan siita, millaisia
digitaalisia taitoja kyseisella luokka-asteella opettavalta opettajalta vaaditaan.

Lisatietoa:

DigCompEdu

Uudet lukutaidot

Digitisation or Digitalisation: Diverse Practises of the Distance Education Period in Finland.

Digitaalisuus ja taidot nyt

Suomessa on tehty paljon erilaisia tutkimuksia, joissa on selvitetty digitaalisuuden
tilannekuvaa ja opettajien ja oppilaiden taitotasoa. Naista yhtena esimerkkina toimii Digiajan
peruskoulu, jossa esitellddn Opeka-, Ropeka- ja Oppiva -kyselyjen tuloksia. Tutkimuksissa
havaittiin, ettd opettajien digitaaliset taidot ovat kehittyneet nopeammin kuin oppilaiden
taidot. Parannettavaa I6ytyi etenkin verkko- ja oppimisymparistdjen laadun arvioinnissa.
Opettajien taitotason havaittiin olevan suoraan yhteydessa digipalvelujen ja ohjelmistojen
kayttoaktiivisuuteen arjessa ja koettuun luottamukseen omia taitoja kohtaan. Toinen
parannettava kohta on oppilaiden oma aktiivisuus teknologian kaytossa. Digiajan peruskoulu
-julkaisussa kaydaan lapi myos oppilaille ja opettajille suunnatun ICT-taitotestin tuloksia, joka
mittasi osaamista erilaisten toiminnallisten tehtavien kautta itsearvioinnin sijaan. Tassa
testissa aineenopettajat saivat luokanopettajia ja erityisopettajia paremmat tulokset.
Digitaalisia oppimisymparistdja hyddynnettiin oppitunneista noin puolella, mutta tiedon
esittdmista eri tavoin kaytettiin suurimmalla osalla tunneista.

Digiajan peruskoulu -julkaisun tuloksista johdettuja toimenpidesuosituksia on listattuna alla.

vertaisopettajuuden vahvistaminen

kohdennettu tdydennyskoulutus

oppilaiden omaan aktiivisuuteen kannustaminen
oppilaiden valinetaitojen vahvistaminen

Monipuolisten digitaalisten kayttdkokemusten tarjoaminen

Innokas-verkostossa tehtiin kysely etdopetusajan toimintatavoista etenkin yhteistydn
nakokulmasta. Kyselyssa havaittiin aiempien kyselyjen tavoin opettajien digipedagogisten
taitotasojen vaihtelevan laajasti ja tdman vaikuttavan opetuksen toimintatapoihin. Yksi
suurimmista syista, joka vaikuttaa opettajan digipedagogisten taitojen karttumiseen ovat
asenteet ja pelot, osalla opettajista asenne muuttui positiivisempaan suuntaan
etdopetusjakson aikana. Tarkein havainto on, ettd moni opettaja ymmarsi nyt
digipedagogisten taitojen merkityksen.
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Kansainvalinen monilukutaidon ja ohjelmoinnillisen ajattelun tutkimus ICILS sisaltaa
opettajapaneelin, jossa on kayty lapi tieto- ja viestintateknologiaa koulujen arjessa.
Tutkimuksessa keskityttiin etenkin taitotasojen muutoksiin vuoden 2018 ja 2020 vastausten
valilla. Kyselyyn vastasivat samat opettajat ja rehtorit molemmilla kerroilla. Eroissa nakyviin
tuli laitetilanteen paraneminen, mutta pedagogisten taitojen pysyminen ennallaan. Alla
olevassa kuvassa (Lahde: ICILS Opettajapaneeli 2020 -raportti) on esitelty pedagogisia ja
teknologisia esteita TVT.n opetuskayttoon liittyen.

Taulukko 3. Vuosien 2018 ja 2020 prosenttiosuudet TVT:n opetuskdyttdd ainakin jossain mddrin hankaloittavista teknologisista ja pedagogisis-
ta tekijaistd TVT-vastuuhenkiliden ilmoittamina

Teknologiset | TVT-laitteiden yllapitamisen ongelmat
esteet Opetuskayttoon tarkoitettujen tietokoneiden vahyys 65 52 -13
Tarpeeksi tehokkaiden tietokoneiden puute 51 33 -18
Tietokoneohjelmistojen vihyys 39 32 -8
Internetin kaistanleveyden tai nopeuden riittimattomyys 35 £} -4
Internet-yhteyksien puuttuminen tietokoneissa 1 12 2
Pedagogiset | Opettajien TVT-taitojen riittdmattomyys 86 77 -5
estect Tuntien valmisteluajan riittamattdmyys opettajilla 74 74 0
Riittdmattomat kannustimet opettajille, jotta he integroisivat TVT:n osaksi 75 63 =12
opetustaan
Tehokkaiden opettajille suunnattujen ammatillisen oppimisen resurssien 73 59 -14
puutteellisuus
Pedagogisen TVT-tuen riittimattomyys 58 56 -2
Tehokkaan verkko-oppimisalustan puute 37 26 -12

Samassa opettajapaneelissa my0s kartoitettiin tapoja, joihin TVT:td hyddynnetaan. Etenkin
palautteen antaminen TVT:ta hyddyntaen on yleistynyt.
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Taulukko 7. Vuosien 2018 ja 2020 prosenttiosuudet opettajista, joilla on esimerkkiryhménsé kanssa kyseisid toimintoja ja jotka hyddyntévét
TVT:td aina tai usein kyseisiin tarkoituksiin opettaessaan esimerkkiryhmddnsé

Opettajalla on Opettaja hyddyntaa
kyseista toimintoa tieto- ja viestintateknologiaa

esimerkkiryhmansa usein tai aina kyseisiin
kanssa tarkoituksiin opettaessaan
esimerkkiryhmaansa

96 98 2 80 80 0

Oppilaiden opiskeluun liittyva viestintad vanhempien tai
huoltajien kanssa

Tiedon esittdminen suorana luokkaopetuksena 95 96 1 71 78 7
Palautteen antaminen oppilaille heidan tyGstdan 84 93 8 24 38 14
Taitojen oppimisen vahvistaminen esimerkkeja toistamalla 86 87 1 31 37 6
Oppilaiden keskindisen yhteistydn tukeminen 81 85 5 14 20 6
Tutkivan oppimisen tukeminen 83 85 2 35 37 2
Oppilaiden osaamisen arviointi kokeiden avulla 76 84 8 24 32 8
Oppilasjohtoisten koko luckan keskustelujen ja esitelmien 79 82 3 A4 47 3
tukeminen

Tuki- tai lisdopetuksen antaminen pienryhmille tai yksittaisille 78 81 4 30 39 9
oppilaille

Tiedon vélittdiminen oppilaiden ja asiantuntijoiden tai 59 65 6 18 24 5

ulkopuolisten mentorien valilla

Omien taitojen kehittymisen edellytyksena on taitojen kokonaisuuden hahmottaminen.
Ohessa on DigCompEdusta johdettu omien taitojen itsearviointitaulukko. Taulukon avulla
saa hyvan kasityksen siita, milla tasolla omat digitaaliset taidot ovat. Samalla voi miettia,
mitd kaytanndn toimenpiteitd seuraavalle tasolle padseminen vaatii. Taulukon laajempi
versio on kyselyn muodossa taman osion lopussa.
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Digitisation or Digitalisation: Diverse practises of the distance education period in finland

Tieto- ja viestintateknologia koulujen arjessa: ICILS Opettajapaneeli 2020 -tutkimuksen

tuloksia.

Miten arvioida omia digitaitoja?
Taitojen kehittymiseen on monia tapoja. Usein kaytannossa asioiden kokeileminen kehittaa
digipedagogisia taitoja parhaiten.

ICILS-opettajapaneelissa 2020 tutkittiin opettajien osallistumista osaamista tadydentyvaan
toimintaan ja samalla listattiin erilaisia keinoja taitojen kehittdmiseen. Alla olevassa kuvassa

(Lahde: ICILS opettajapaneelin tulokset 2020) nakyvat nama tavat.
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Taulukko 18. Vuosien 2018 ja 2020 prosenttiosuudet opettajista, jotka ilmoittivat osallistuneensa véhintéén kerran kyseiseen osaamista téy-
dentdvddn toimintaan edellisen kahden vuoden aikana

Havainnoinut toisten opettajien TVT:n opetuskiyttda

Digitaalisten opetus- ja oppimisresurssien jakamiseen muiden kanssa yhteiséllisessa 53 57 3
tyotilassa

Verkkovilitteisiin keskusteluryhmiin, joissa tarkastellaan opetusta ja oppimista 42 54 11
Kurssille tai webinaariin, joka liittyi TVT:n integrointiin opetukseen ja opiskeluun 56 54 =2
TVT-sovellusten kiyttdan liittyvalle kurssille (esim. tekstinkdsittely, esitykset, 55 46 -9
internetin kayttd, taulukkolaskenta, tietokannat)

Ainekohtaiseen koulutukseen digitaalisista opetus- ja oppimisresursseista 47 43 -4
Yhteisollisen tyotilan kéyttdon arvioidaksesi yhteistydssa oppilaiden taita 30 33 3
Kurssille, joka kasittelee oppilaiden yksil6llisen oppimisen tukemista TVT:n avulla 13 11 =2
Kurssille, joka kasittelee erityistd tukea tarvitsevien oppilaiden TVT:n opetuskdyttda 6 9 3

Samassa tutkimuksessa kysyttiin myds rehtoreilta opettajille suunnitelluista TVT:n
opetuskayttoon linkittyvistd ammatillisen kehittymisen koulutuksista.

Taulukko 17. Vuosien 2018 ja 2020 prosenttiosuudet rehtoreista, jotka ilmoittivat koulunsa opettajien osallistuneen tai aikovan osallistua kulu-
van kouluvuoden aikana mainittuihin TVT:n opetuskédyttéén liittyviin ammatillisen kehittymisen koulutuksiin

Opetushenkilokunnan kesken kaydyt sddnndlliset keskustelut TVT:n kaytdsta osana

opetusta

Koulun tai koulutoimen tarjoamat TVT:n opetuskaytdn kurssit 65 55 -10
Opettajien ryhméakeskustelut TVT:n kadytosta opetuksessa 51 54 3
TVT-kurssille osallistuneen toisen opettajan antama koulutus 59 51 -8
Osallistuminen verkossa toteutettuihin ammatillisen kehittymisen ohjelmiin 10 30 20
Osallistuminen ulkopuoclisen toimijan tai asiantuntijan vetamille TVT-kursseille 18 19 1
Osallistuminen TVT:n kdytosta kiinnostuneen (esim. sosiaalisessa mediassa tai 19 14 -5

yhdistyksessa toimivan) ryhman toimintaan

Muiden opettajien TVT:n kdytdn seuranta tunneilla 14 8 -6

Opettajien laaja-alaisen osaamisen taitoihin linkittyvia kehittymiskohteita ja itsearviointipohjia
on listattu Microsoftin ja kasvatustieteen asiantuntijoiden tekemassa julkaisussa Tie
laaja-alaiseen osaamiseen. L5-taito on jaettu julkaisussa seuraaviin teemoihin ja taitoihin.

Tutkiva ja luova tydskentely seka tiedonhallinta

e Tiedon tuottaminen
e Tiedon hallinta
e Tiedon hankkiminen

Kaytannon taidot ja ohjelmointi

e Laitteiden ja ohjelmistojen hallinta
e Ohjelmointi ja algoritminen ajattelu
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Vastuullinen ja turvallinen toiminta
e Vastuullisuus, laki ja tekijanoikeudet
e Turvallisuus ja riskienhallinta
e Ergonomia

Vuorovaikutus ja verkostoituminen
e Tieto- ja viestintateknologiset vuorovaikutustaidot ja verkostoituminen

Jokainen taitotaso on jaettu neljdan osaan, tasoja tarkastelemalla saa vinkkeja siita, miten
omaa osaamista voi kehittaa.

DigCompOrg:n (Digitally-competent educational organisations) yhteyteen on kehitetty koulun
digitaalisen potentiaalin hyédyntamista kehittava testi nimeltd SELFIE. Testiin voi
rekisteroitya taalla. DigCompEdun pohjalta tehty taitojen itsearviointitesti 16ytyy taalta.

Lisatietoa

Tieto- ja viestintateknologia koulujen arjessa - ICILS Opettajapaneeli 2020 -tutkimuksen
tuloksia

Tie laaja-alaiseen osaamiseen

DigCompOrg

Modernit teknologiat oppimisen tukena

Tassa osiossa tutustutaan oppimisen tukemiseen modernien teknologioiden ja etenkin
tekodlyn avulla. Osiossa tutkaillaan opettajuutta tekodlyn aikakaudella ja annetaan
kaytannon vinkkeja aiheeseen tutustumiseen oppilaiden kanssa.

Tallenne:
https://drive.google.com/file/d/1Jermgqp5MJOU7yuEXajUF8aQjAp_2fWgX/view?usp=share_li

nk

Oppitunnin kuvaus: Tunnilla tutustuttiin tekoalyyn ilmidna ja harjoiteltiin oman tekoalyn
opettamista.

OPS: L1, L4, L5

Uudet lukutaidot: digiosaaminen, ohjelmointiosaaminen, medialukutaito

Opettajana tekoalyn aikakaudella

Tekoalyn aikakausi: Opettajan roolin uudistuminen ja pedagogisten ratkaisujen kehitys

Tekoalyn aikakaudella kasvatetaan uutta sukupolvea, joka on yhd enemman yhteydessa
digitaaliseen maailmaan ja kokee tekodlya jokapaivaisena apunaan. Opettajat kohtaavat
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https://jyx.jyu.fi/bitstream/handle/123456789/78452/ICILS_Opettajapaneeli2020_RAPORTTI.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://jyx.jyu.fi/bitstream/handle/123456789/78452/ICILS_Opettajapaneeli2020_RAPORTTI.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://ele.fi/assets/arviointikehikko_microsoft_170605.pdf
https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JRC98209
https://drive.google.com/file/d/1Jermqp5MJOU7yuEXajUF8aQjAp_2fWgX/view?usp=share_link
https://drive.google.com/file/d/1Jermqp5MJOU7yuEXajUF8aQjAp_2fWgX/view?usp=share_link
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monia haasteita ja mahdollisuuksia, kun heidan on mukauduttava muuttuviin
opetusymparistoihin ja opetettava oppilaille taitoja, joita tarvitaan tekoalyn maailmassa
menestymiseen. Tassa tekstissa kasitellaan opettajan roolin muutoksia ja pedagogisten
ratkaisujen kehitysta tekoalyn aikakaudella.

Ensinndkin opettajan roolin muutos ei ole pelkastaan tekninen, vaan myds pedagoginen.
Tekoalyyn pohjautuvat tydkalut ja sovellukset voivat auttaa opettajia arvioimaan oppilaiden
suorituksia, tarjoamaan yksildllista tukea ja jarjestdmaan oppimateriaaleja tehokkaasti. Nain
ollen opettajan tehtadvana ei ole enaa pelkastaan tiedon siirtdminen, vaan myds ohjata
oppilaita kehittdmaan kriittista ajattelua, luovuutta ja ongelmanratkaisutaitoja.

Toiseksi pedagogisten ratkaisujen kehitys tekoalyn aikakaudella tarkoittaa myos
opetusmenetelmien monipuolistumista. Yha useammat opetusteknologiat, kuten virtuaali- ja
lisatty todellisuus, voivat tarjota oppilaille elamyksellisia ja interaktiivisia oppimiskokemuksia.
Opettajien on osattava hyddyntaa naita teknologioita tehokkaasti, jotta oppilaat voivat saada
parhaan mahdollisen hyddyn niista.

Kolmanneksi tekoalyn aikakaudella opettajien on kiinnitettdva huomiota tietoturvaan ja
digitaaliseen hyvinvointiin. Oppilaat voivat altistua erilaisille digitaalisille uhille, kuten
tietomurroille, verkkohairinnalle ja sosiaalisen median vaarinkaytoksille. Opettajien on
opetettava oppilaille vastuullista digitaalista kansalaisuutta ja varmistettava, ettd heidan
yksityisyytensa ja henkilokohtaiset tiedot pysyvat suojattuina.

Lopuksi on tarkeaa, etta opettajat itse kehittdvat omaa osaamistaan tekoalyn alalla. Jatkuva
ammatillinen kehittyminen ja koulutus ovat valttamattomia, jotta opettajat voivat pysya ajan
tasalla teknologian nopeasta kehityksesta ja sen vaikutuksista opetukseen. Opettajien on
oltava valmiita ottamaan kayttéon uusia pedagogisia malleja ja menetelmia, jotka
hyoédyntavat tekoalya tehokkaasti ja eettisesti.

Tekoalyn aikakausi tarjoaa opettajille monia haasteita, mutta myds mahdollisuuksia uudistaa
opetusta ja oppimista. Opettajien on oltava valmiita mukautumaan muuttuviin
opetusymparistéihin ja kehittdmaan uusia taitoja, jotta he voivat valmistaa oppilaita
menestymaan tekoalylla vahvistetussa maailmassa.

Seuraavassa on joitakin suosituksia opettajille tekoalyn aikakauden haasteisiin
vastaamiseksi:

Tutustu tekoalyyn perustuviin opetustydkaluihin ja sovelluksiin, jotka voivat auttaa sinua
arvioimaan oppilaiden suorituksia, tarjoamaan yksil6llista tukea ja jarjestamaan

oppimateriaaleja tehokkaasti.

Kehita omaa osaamistasi tekoalyn ja digitaalisten tyOkalujen alalla osallistumalla
koulutuksiin, seminaareihin ja verkostoitumalla muiden opettajien kanssa.

Hyddynna monipuolisia opetusmenetelmia, kuten virtuaali- ja lisatty todellisuus, tarjotaksesi
oppilaille elamyksellisia ja interaktiivisia oppimiskokemuksia.
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Opeta oppilaille vastuullista digitaalista kansalaisuutta ja varmista, etta heidan
yksityisyytensa ja henkildkohtaiset tiedot pysyvat suojattuina.

Kayta tekoalya eettisesti ja vastuullisesti, ottaen huomioon sen vaikutukset oppilaiden

oppimiseen, hyvinvointiin ja tasa-arvoon.

Tekoalyn aikakausi tarjoaa opettajille mahdollisuuden muuttaa opetusta ja oppimista, mutta
se edellyttaa aktiivista osallistumista ja sitoutumista uusien taitojen ja pedagogisten mallien
omaksumiseen. Opettajien rooli on keskeinen, kun pyritdan varmistamaan, etta tekoaly
tukee oppimista tehokkaasti, eettisesti ja vastuullisesti.

Ajalle tyypillisesti yll&oleva teksti on téysin tekoélyn (GPT 4 kirjoittamaa), malliksi tekstiin
annettiin tdmén verkkomateriaalin aiemmat osiot ja tekoélyéa pyydettiin kirjoittamaan samalla
tyylilld tekstia otsikolla opettajana tekodlyn aikakaudella. Tekstin kirjoittamisen jalkeen
tekodlyé pyydettiin viela listaamaan taulukkomuodossa tekstien tyylieroja.

Teksti 1: Digitaaliset

tyovilineet

Digitaalisten tyévélineiden
Aiheen ké&sittely kehitys ja vaikutukset

koulutukseen

Teksti on jaettu kolmeen osaan,

késitellen digitaalisten

tyévélineiden kehitysta,
Rakenne ja jdsennys | digitaalisaation mééritelméé ja
vaikutuksia seké digitaalisten
vélineiden hyddyntémisté

esimerkin avulla
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Teksti 2: Tekodlyn aikakausi

Opettajien rooli ja pedagogisten
ratkaisujen kehitys tekoélyn

aikakaudella

Teksti on jaettu neljéén osaan,
késitellen opettajan roolin
muutosta, pedagogisten
ratkaisujen kehitysta,
tietoturvaan ja digitaaliseen
hyvinvointiin liittyviéd haasteita
seké opettajien ammatillista

kehitysté
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Argumentointi perustuu
Retorisia kysymyksié ja
Argumentointi ja suosituksiin ja ohjeisiin
konkreettisia esimerkkejé
esimerkit opettajille tekoélyn aikakauden
argumentoinnin tukena
haasteiden kohtaamiseksi

Asiantunteva ja neutraali, mutta | Kannustavampi ja ohjeellisempi

hieman kriittisempi sévy, sévy, keskittyen opettajien roolin

Sévy ja asenne

haastaen lukijaa pohtimaan uudistumiseen ja pedagogisten

omia késityksidan ratkaisujen kehitykseen

Tasta eteenpain teksti on ihmisen kirjoittamaa.

Internet tuli kuluttajien saataville vuonna 1993. Sen julkaisun jalkeen internet on asteittain
muuttanut opetuksen painopistetta tiedon muistamisesta tiedon hakemiseen ja
jalostamiseen. Muutos koulutuksessa on ollut valtava, vaikkakin suurelta osin hidas ja
huomaamaton.

Ensimmainen kosketusnaytdllinen alypuhelin julkaistiin vuonna 2007. Sen jalkeen
alypuhelimet ovat mullistaneet ihmisten elamaa ja toimintatapoja. Vaikka alypuhelin ei ole
teknisesti ottaen edistynyt valtavasti, se on vaikuttanut merkittavasti ihmisten
kayttaytymiseen. Olemme muuttuneet itsendisemmiksi; esimerkiksi etsimme tietoa
alypuhelimella kollegan kysymisen sijaan ja kdytamme sovelluksia paikallisten neuvojen
sijaan. Koulutus ei ole kaikilta osin reagoinut tarpeeksi nopeasti alypuhelinten vaikutuksiin,
esimerkiksi kehittdmallda medialukutaitoa tai paivittamalla lainsdadantda.

Tekstin kirjoittaja pohtii usein vaihtoehtoisia ratkaisuja. Vuonna 2007 minulla oli ensimmaisia
epavarmoja ajatuksia opettajankoulutukseen hakeutumisesta. Jos olisin tuolloin ollut
tietoinen alypuhelinten merkityksesta, olisin kiinnittanyt niihin enemman huomiota opintojeni
ja urani aikana. Olisin ehka pitanyt sita yhtend merkittdvimpana opetettavana aiheena.

Vuosi 2023 on opettajille ja koko koulutusalalle merkittdvampi kuin vuodet 1993 tai 2007.
Tekodly on saavuttanut kehitystason, jossa oppilaat voivat tuottaa loputtomasti tekstia omalla
tyylilldan tai muokata olemassa olevaa materiaalia haluamaansa suuntaan. Lahikuukausina
saavutetaan piste, jossa musiikkia, videoita, peleja tai kokonaisia virtuaalimaailmoja voidaan
luoda jokaiselle muutaman lauseen perusteella. Tama mullistaa opetuksen mahdollisuudet.
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Keskeinen kysymys on: miten voimme mukauttaa toimintaamme ja valmistautua seka
varustaa oppilaamme tekoalyn aikakaudelle? Mita toimenpiteitd voimme toteuttaa
valttddksemme tulevaisuuden oivalluksen, ettéd tdman olisimme voineet tehda toisin?

Tapoja tutustua tekoalyn toimintaperiaatteisiin

Tekoalyn toimintaperiaatteiden ymmartamiseksi on kehitetty erilaisia palveluita lapsille.
Naista palveluista 16ytyy kattava listaus ai4k12.org -sivustolta. Sivustolla on myés esitelty
tekoalyn 5 ideaa, joihin tutustuminen on tutkimusten mukaan tarkeaa perusopetuksen aikana
ja auttaa ymmartamaan tekoalyn toimintaperiaatteita.

Allaolevaan infograafiin on kuvattu nama 5 ideaa ja ohjeita ikaluokkakohtaisiin
tutustumistapoihin. Lisaksi kuvissa on esitetty tekoalylukutaitoon keskittyvia kysymyksia,
joita voi kayttaa opetuksen suunnittelun tukena.

Experiments with Google on kokoelma selaimessa toimivia tekoalya hyédyntavia palveluita.
Voit pelata esimerkiksi tekodlyn kanssa piirra ja arvaa -pelia tai johtaa omilla eleillasi
virtuaalista orkesteria.

Code.org oceans -kokoelma sisaltaa pienille lapsille tarkoitetun sovelluksen, jolla voi
yksinkertaisella tavalla opettaa omaa tekoalya.

Teachable machine on Googlen palvelu, jossa voi opettaa oman tekoalymallin. Malli voi
tunnistaa kuvia, 8ania tai asentoja. Palveluun sydtetdan aineisto (vah. 100 kpl per luokka) ja
taman jalkeen mallin toimivuutta paasee testaamaan. Opetetun mallin saa myos vietya
toiseen palveluun.

App inventor on MIT-yliopiston luoma palvelu, joka mahdollistaa omien tekoalya
hyédyntavien sovellusten luomisen. Palvelun kayttdé vaatii jonkin verran perehtymista, mutta
on talla hetkella tarjolla olevista ilmaisista palveluista monipuolisin.

Scratch -laajennus nayttaa tavalliselta scratchilta, mutta vasemman alakulman plus -painike
nayttdad monia lohkovaihtoehtoja, jotka hyédyntavat tekoalya toiminnassaan. Nain Scratchiin
saadaan tuotua tekoalyominaisuuksia.

Micro:bit -mikrokontrolleria voidaan kayttaa vaikkapa ohjaamaan moottoria, jonka toimintaa
ohjaa tekoalymalli. Micro:bitin ohjelmointiympariston ja teachable machinella luodun mallin
yhdistamiseen tarvitaan erillinen palvelu esim. https://ai-training.glitch.me/

Luovat tekoalyt

Luovien tekoalyjen kehittymiseen on vaikuttanut ennen kaikkea teknologian kehitys. Talla
hetkella jo mobiililaitteilla pystytadn luomaan aidon nakoéisia kuvia ja onpa jo julkaistu
ensimmaiset mobiililaitteilla toimivat tekstitekoalytkin.
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https://ai4k12.org/
https://experiments.withgoogle.com/
https://code.org/oceans
https://teachablemachine.withgoogle.com/
https://appinventor.mit.edu/explore/ai-with-mit-app-inventor
https://scratch.machinelearningforkids.co.uk/

Naiden luovien tekoalyjen taustalla on hyvin laaja aineisto ja itsenaisesti oppiva tekoaly.
Taman aineiston avulla tekoaly pystyy olemaan luova. Oikeat toimintaperiaatteet ovat hyvin
monimutkaisia ja niiden ymmartamiseen kaytetdan usein erilaisia vertauskuvia. Alla on
tekoalyn selittdmana kuvia generoiva gan-toimintaperiaate ja tekstitekoalymalli
kirjastovertauskuvan avulla selitettyna.

Kuvitellaanpa, etta sina ja ystavasi haluatte leikkia piirustusleikkia. Sinun tehtavasi
on piirtda kauniita kuvia, ja ystavasi tehtava on arvata, ovatko ne oikeita kuvia vai
piirrettyja. Jotta pystyisit piitamaan mahdollisimman hyvia kuvia, sinun taytyy
harjoitella ja oppia matkan varrella. Samaan aikaan ystavasi yrittda parhaansa
arvata, ovatko kuvat oikeita vai piirrettyja.

GAN-toimintamalli on kuin tdma leikki, jossa tietokoneet opettelevat piirtamaan kuvia
ja arvaamaan, ovatko ne aitoja vai piirrettyja. Yksi tietokone "piirtaa" kuvia, ja toinen
yrittaa arvata, ovatko ne oikeita. He jatkavat leikkiaan ja oppivat koko ajan
paremmiksi. Lopulta he pystyvat luomaan uskomattoman hienoja kuvia, jotka
nayttavat aivan oikeilta!

Kuvitellaan, etta laaja tekstitekoalymalli on kuin suuri, taianomainen kirjasto. Tassa
kirjastossa on paljon erilaisia kirjoja - satuja, tietokirjoja, kertomuksia ja runoja.
Taianomaisessa kirjastossa asuu ystavallinen kirjastonhoitaja, joka tuntee jokaisen
kirjan sisallon ja osaa kertoa sinulle tarinoita niista.

Kun menet tahan kirjastoon, voit kysya kirjastonhoitajalta mita tahansa ja han kertoo
sinulle vastauksen kayttaen tietoa kirjoista. Han osaa myos kertoa sinulle tarinoita,
antaa ideoita ja auttaa sinua I6ytamaan lisatietoa kiinnostavista aiheista.

Laaja tekstitekoalymalli on kuin tama taianomainen kirjastonhoitaja. Se on
tietokoneohjelma, joka osaa lukea ja ymmartaa paljon tekstia. Se auttaa inmisia
vastaamalla heidan kysymyksiinsa, kertomalla tarinoita ja antamalla ideoita - aivan
kuten kirjastonhoitaja tekee kirjastossa.

Alla on kooste GPT4-tekoalysta ja muutamia tekodlypalveluiden generoimia kuvia.
O gpt4opettajalle
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Kirjoittaminen
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Tekoaly opettajan tyon tukena
Erilaisia tekoalypohjaisia palveluita opettajan tyon tueksi on useita. Alapuolella on ideoita
siihen, miten GPT4-tekoalya voi kayttda opettajan tydn tukena.
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jukkalehtoranta@gmail.com
Alla olevan listan palvelut ovat helposti kokeiltavissa erilaisten oppilasryhmien kanssa. Ne
ovat ilmaisia ja eivat vaadi kirjautumista. Pari kohtaa ovat asennettavia sovelluksia, suurin
osa toimii selaimessa. Tekoalypalvelujen kayttaminen vaatii palvelimelta paljon tehoja ja sen
takia monen palvelun kayttdminen onkin ajoittain hidasta ja lopputulos ei ole usein niin
laadukas kuin maksullisten/kirjautumista vaativien palvelujen kanssa. Monia alla olevista
jutuista voi kokeilla myds gpt4:n kanssa, se osaa hyvin esimerkiksi teeskennelld olevansa
historiallinen henkild.

Kielet
Puhu kirjoille https://books.google.com/talktobooks/

Puhe tekstiksi -palvelu https://huggingface.co/spaces/openai/whisper

Paras kaantaja www.deepl.com

Musiikki
Generoi musiikkia tyylien ja tunnelmien avulla: https://soundraw.io/create _music

Tekstin avulla musiikkia http://kickthejetengine.com/langorhythm/
Kuvasta musiikkia: https://huggingface.co/spaces/fffiloni/img-to-music
Laulatko kuin Freddy? http:/freddiemeter.withyoutube.com/

Pianoduetto tekoalyn kanssa https://experiments.withgoogle.com/ai/ai-duet/view/

Onko sinussa ainesta kapellimestariksi? https://semiconductor.withgoogle.com/
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https://books.google.com/talktobooks/
https://huggingface.co/spaces/openai/whisper
http://www.deepl.com
https://soundraw.io/create_music
http://kickthejetengine.com/langorhythm/
https://huggingface.co/spaces/fffiloni/img-to-music
http://freddiemeter.withyoutube.com/
https://experiments.withgoogle.com/ai/ai-duet/view/
https://semiconductor.withgoogle.com/

Kuvataide
Drawthings (ios-sovellus) https://drawthings.ai/ (Huom. Virallinen ikaraja K17)

Tekodalykuvia Craiyon.com

Luonnokset kuviksi Scribble diffusion

Reaali
Kysy Raamatulta https://biblegpt.org/

Puhu historialliselle hahmolle (ios-sovellus, vaatii kirjautumisen)
https://apps.apple.com/us/app/historical-figures-chat/id6444 197650

Hae vastaus tieteesta consensus.app
Generoi K&V -kortit artikkelista https://readpilot.vercel.app/

Matemaattiset
Wolframalpha, kysy matemaattisia kysymyksia https://www.wolframalpha.com/

Math GPT, ratko matematiikan tehtavia https://mathgpt.streamlit.app/

Hyodynna teknologiaa uutta luovalla tavalla: kehitystehtava
Tassa osiossa tutustutaan Innovaatioprosessin loppuvaiheisiin ja erilaisiin menetelmiin
toteuttaa prosessia oppilaiden kanssa.

Tallenne:

https://drive.google.com/file/d/1CScopUthhosEp7OBpWa9vD1cl6fQV_ly/view?usp=shar

e_link

Oppitunnin kuvaus: Tunnilla tehtiin omia keksintdja muiden ryhmien keksimien
ongelmien pohjalta.

OPS: L1, L4, L5

Uudet lukutaidot: digiosaaminen, ohjelmointiosaaminen, medialukutaito

Innovaatioprosessin loppuvaiheet

Ensimmaisessa osassa tutustuttiin innovaatioprosessin alkuvaiheisiin: lammittelyyn ja
ideointiin. Naiden vaiheiden jalkeen siirrytdan tunnistamaan mahdollisuuksia ideoiden
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https://drawthings.ai/
https://www.craiyon.com/
https://scribblediffusion.com/
https://biblegpt.org/
https://apps.apple.com/us/app/historical-figures-chat/id6444197650
https://consensus.app/
https://readpilot.vercel.app/
https://www.wolframalpha.com/
https://mathgpt.streamlit.app/
https://drive.google.com/file/d/1CScopUthhosEp7OBpWa9vD1cI6fQV_Iy/view?usp=share_link
https://drive.google.com/file/d/1CScopUthhosEp7OBpWa9vD1cI6fQV_Iy/view?usp=share_link
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toteuttamiseen. Innovaatioprosessi on luonteeltaan epélineaarista tydskentelya ja opettajan
tehtavana on kannustaa oppilaita luovuuteen tukahduttamisen sijaan, on opettajalla tarkea
rooli mahdollisuuksien tunnistamisen ohjaamisessa. ldeoita jatkojalostetaan siis kaytdssa
olevien resurssien tai viitekehysten mukaan. Tallainen viitekehys voi olla esimerkiksi halu
kayttaa ohjelmoitavaa laitetta tai muita teknologisia tarvikkeita. Jatkojalostaminen voi
kaytanndssa tapahtua esimerkiksi opettajan tekemien apukysymysten avulla.

Seuraava vaihe on kokeile, kehitd ja innostu.Tassa vaiheessa varsinainen keksintd
toteutetaan. Kokeileminen ja kehittaminen on iteratiivista. Tarvittaessa voidaan palata
ideointivaiheeseen, jos todetaan, etta idea ei olekaan toimiva. Usein nain kaykin.
Ensimmainen idea ei valttdmatta ole se toimivin. Tama vaihe on myos aikaa vievin.
Erilaisten tutkimusten mukaan menestyksekkaat ryhmat etenevat nopeasti kokeilemisen ja
prototyypin rakentamiseen. Koko innovaatioprosessin kannalta tdhan vaiheeseen olisi hyva
paasta jo alle kahden tunnin paasta aloittamisesta.

Yritysmaailmassa kaytetdan prototyypista usein termia pienin toimiva tuote, tama tarkoittaa,
ettd ideasta pyritddn padsemaan mahdollisen nopeasti asiakastestaukseen. Eras
suomalainen insindoritoimisto kertoi, etta heilla on tavoitteena saada toimeksiannon jalkeen
alle viikossa pienin toimiva tuote testausvaiheeseen. Oppilastbissa pienin toimivin tuote voi
olla esim. pahvinen prototyyppi, jota esitellaan muille.

Vimeinen vaihe on jaa idea - toteuta ja esittele muille. Kun prototyyppikin olemassa,
paastaan keksintdéa esittelemaan muille. Taman jalkeen voidaan viela kehittaa tuotetta kohti
lopullista muotooan. Tydn saaminen valmiiksi kertoo konkreettisesti oppilaille tehdyn tydn
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merkityksen. Esittelyn voi toteuttaa eri tavoin, yleensa ensimmaisen esittelykierroksen
ollessa kyseessa, ei ole tehokasta ajankaytollisesti esitella kaikkien ryhmien t6ita koko
luokalle. Alla on lueteltu erilaisia toimivia esittelytapoja.

e Esittely naapuriryhmalle. Ryhmat voi jakaa pareiksi aiheen perusteella ja esittely
tehdaan aina samalle ryhmalle.

e Esittely naapuriryhmalaiselle. Oppilaille voi jakaa parin toisesta ryhmasta, jolloin
jokainen ryhmalainen esittelytilanteessa esittelee tydn sen hetkisen tilan toisen
ryhman jasenelle. Talla tavalla jokainen ryhmasta saa enemman omistajuutta tyosta.

e Esittelykuja. Tassa esittelytavassa oppilaat muodostavat kaksi rivia, samaan
ryhmaan kuuluvat ovat samassa rivissa. Opettaja sanoo, kumpi aloittaa ensin
esittelyn ja vastapaisen henkildn tulee kuunnella aktiivisesti ja tdman jalkeen kysya
tarkentavia kysymyksia. Taman jalkeen tehdaan sama toisinpain, jonka jalkeen
vaihdetaan esittelyparia.
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Innovaatioprosessin loputtua on opettajalla tarkea tehtava luoda tehdylle tyolle
merkityksellisyyttd. Tama voi onnistua esim. ottamalla tehtyja tuotteita oikeasti kayttdon,
jarjestamalla esittelytilaisuuden koulun sisalla tai koulun ulkopuolella. Tehtyja tuotoksia voi
myo6s hyddyntaa esim. erilaisissa tehtavissa tai tapahtumissa.
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